Вопросы к экзамену по курсу «Геометрия и алгебра» для студентов 1 курса специальности «Прикладная математика»

(2 семестр)
1. Комплексные числа, операции над ними. Формула Муавра. Корни из комплексного числа.
2. Многочлены. Теорема: f(x) = g(x)*q(x)+r(x).

3. Делимость многочленов. Свойства делимости (1-8).

4. НОД. Алгоритм Евклида.

5. Теорема: f(x)*u(x)+v(x)*g(x)=НОД(f(x),g(x)).

6. Взаимная простота f(x) и g(x). Свойства взаимной простоты. (Теорема, св-во 1-3).

7. Корни многочлена. Теорема Безу. Схема Горнера. К-кратные корни.

8. Основная теорема алгебры. Теорема: f(x)=ao(x-(1)…(x-(n) и следствия из нее. (Следствия 1-3).
9. Многочлены с действительными коэффициентами. Теорема Виета.

10. Рациональные дроби. Теорема о представлении правильной рациональной дроби в виде суммы простейших. Леммы 2.7., 2.8.

11. Многочлены c рациональными коэффициентами. Лемма о корнях, являющихся делителями свободного члена.
12. Теорема о рациональных корнях целочисленного многочлена.

13. Определители и их свойства. Теорема о разложении по элементам i-ой строки.
14. Теорема о базисном миноре.

15. Необходимое и достаточное условие равенства нулю определителя.
16. Теорема о существовании обратной матрицы.

17. Теорема Крамера, Кронекера-Капелли.

18. Задача нахождения всех решений совместной системы.

19. Система однородных уравнений. (Теорема и следствия 1,2).

20. Фундаментальная система решений (Теорема и правило нахождения фундаментальной системы решений).

21. Векторные пространства и их свойства. Примеры.

22. Линейная зависимость и независимость системы векторов. Свойства.

23. Базис. Теорема о базисе. Координаты вектора.

24. Преобразование координат при переходе от одного базиса к другому. Теорема об обратной матрице перехода.

25.  Изоморфизм в пространстве. Свойства.
26. Необходимое и достаточное условие изоморфизма пространств. (Теорема).

27. Подпространства. Сумма  и пересечение подпространств. Лемма о пополнении базиса.

28. Теорема о размерности суммы подпространств.

29.  Прямая сумма подпространств. Теорема о размерности прямой суммы.

30. Евклидовы пространства. Примеры. Неравенство Коши-Бурняковского.
31. Норма. Свойства нормы. Теорема Пифагора.

32. Ортогональная система векторов и ее линейная независимость. Теорема о существовании ортогонального базиса.

33. Теорема об ортогональном дополнении.

34. Линейные операторы и их свойства. Примеры.

35. Теорема об обратном операторе. 
36. Ядро и образ линейного оператора. Теорема.
37. Теорема:  dim V = dim Ker f + dim Im f.
38. Матрица линейного оператора. Вывод формулы: (у) = (х)А; А’ = CАС-1.

39. Теорема о собственных значениях.

40. Лемма о задании линейного оператора диагональной матрицы.

41. Лемма о линейной независимости системы собственных векторов.

42. Теорема о приведении матрицы к диагональному виду.

43. Ортогональный оператор. Свойства. Лемма о матрице перехода от одного ортонормированного базиса к другому.

44. Теорема о свойстве оператора f, переводящего один ортонормированный базис в другой. (Теорема).
45. Теорема  о свойстве оператора f, задаваемого ортогональной матрицей. (Теорема).
46. Симметрический оператор. Свойства. Теорема о свойстве оператора f, задаваемого симметрической матрицей.

47. Теорема о приведении симметрической матрицы к диагональному виду.

48. Квадратичные формы. Матрицы линейных преобразований и их свойства.
49. Алгоритм Лагранжа.

50. Лемма о приведении квадратичной формы к нормальному виду.

51. Закон инерции квадратичных форм.

52. Знакоопределенная квадратичная форма.
53. Группы, подгруппы. Примеры. Изоморфизм группы. Примеры.

54. Теорема Лагранжа.

55. Циклические группы. Лемма: H={1=a0, a1,…,an-1}.

56. Свойства подгруппы циклической группы.

57. Конечные и бесконечные циклические группы.

58. Нормальная группа. Фактор-группа.

59. Гомоморфизмы групп. Свойства.

60. Теорема о ядре гомоморфизма.

61. Кольца. Примеры. Свойства.

62. Поля. Примеры. Свойства.
